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L'invention concerne les pipettes a main. 

On connait du document EP-0 837 731 une pipette a main munie de 
deux capteurs de temperature mesurant la temperature de Fair circulant en 
partie inferieure de la pipette lors du prelevement d'un echantiilon liquide. 
5 Les valeurs de temperature relevees permettent de tenir compte de la 
temperature de I'air lors de la commande du mouvement du piston pour 
ameliorer la precision du volume a prelever. 

Toutefois, la precision de la mesure du volume s'avere en pratique 
encore insuffisante. De plus, la disposition des deux capteurs en partie 
10 inferieure de la pipette complique l'agencement de celie-ci. 

Un but de ['invention est d'arrieliorer la precision de la mesure du 
volume a prelever en tenant compte des derives de temperature. 

A cet effet, on prevoit selon invention une pipette a main 
comprenant : 

15 - une piece ayant une partie de piece interne, et 

- un capteur de temperature, 

le capteur etant dispose pour mesurer une temperature de la partie interne. 

Ainsi, le capteur permet de tenir compte de la temperature reelle de 
la pipette, par example de son rechauffement a la suite d'une manipulation 

2 0 prolongee par I'utiiisateur. Cette donnee peut etre prise en compte soit pour 
Taffichage d'une valeur de volume a prelever, soit pour la commande du 
piston, voire les deux a la fois. La connaissance de la temperature de pieces 
internes de la pipette telles que la vis, le corps ou d'autres composants, 
permet de corriger des ecarts de course dus a la dilatation des pieces par 

25 exempie. 

La pipette selon l'invention pourra presenter en outre au moins Tune 
quelconque des caracteristiques suivantes : 

- le capteur est en contact avec une face interne de la piece ; 

- la piece est fixe ; 

30 r la piece a une position reglable pour regler un volume a prelever ; 

- la piece a une partie s'etendant a Texterieur de la pipette ; 
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- la piece est destinee a etre en contact avec une main d'un utilisateur ; 

- la piece est une poignee ; 

- il s'agit d'une pipette motorisee ; et 

- il s'agit d'une pipette non motorisee. 

5 On prevoit egalement selon Pinvention un precede d'affichage d'une 

valeur d'un volume d'un echantillon a prelever au moyen d'une pipette a 
main, comprenant les etapes consistant a : 

- mesurer une temperature d'une partie de piece interne d'une piece de la 
pipette ; et 

10 - afficher une valeur d'un volume a prelever en tenant compte de la mesure. 

Le precede selon ('invention pourra presenter eh outre au moins 
Tune quelconque des caracteristiques suivantes : 

- on determine une valeur corrigee du volume a partir de la mesure et d'une 
valeur brute du volume ; 

15 - on affiche la valeur corrigee ; 

- on affiche la valeur brute ; 

- en tenant compte de la mesure, on determine si une valeur brute du volume 
est inferieure ou superieure a une valeur corrigee du volume et on affiche un 
signe indiquant selon le cas Pinferiorite ou la superiority ; et 

20 - on affiche ie signe avec la valeur corrigee. 

D'autres caracteristiques et avantages de Pinvention apparaTtront 

encore dans la description suivante d'un mode prefere de realisation et d'une 

variante donnee a titre d'exemples non limitatifs en reference aux dessins 

annexes sur lesquels : 
25 - la figure 1 est une vue en coupe axiaie longitudinale d'une pipette selon un 

mode prefere de realisation de ('invention ; 

- la figure 2 est une vue a plus grande echelie de la partie mediane de la 
pipette de la figure 1 ; 

- la figure 3 est un organigramme montrant la prise en compte de la 
30 temperature lors du fonctionnement de la pipette ; et 
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- la figure 4 est un organigramme illustrant une variante du fonctionnement 
illustre a la figure 3. 

Nous allons decrire en reference aux figures 1 et 2 un mode prefere 
de realisation d'une pipette selon I'invention. 

Cette pipette est pour l'essentiel du type de celle qui a ete decrite 
dans les documents WO 01/76747, WO 01/76748, WO 01/76749, WO 
01/76750, WO 01/76751, WO 01/76752, WO 01/76753 et FR-2 807 344. 
Seules ies caracteristiques relatives a I'invention et non decrites dans ces 
documents anterieurs seront done presentees ici. 

En resume, la pipette 2 comprend un corps 4, une tige de commande 
6 munie a son extremite superieure d'un bouton d'actionnement 8, une vis de 
reglage 10, un ecran 12 a cristaux liquides pour I'affichage d'informations, 
notamment une valeur d'un volume a prelever, un circuit electronique 14 
pour la commande de I'affieheur et de la pipette et un dispositif 16 
comprenant un bouton 18 permettant rejection d'un cone amovible non 
represents fixe a une extremite inferieure 20 de la pipette d'une facon 
connue en elle-meme. La tige 6 permet de commander un piston 21 pour 
I'aspiration dans le cone d'un echantillon liquide a prelever ou son rejet. 

Le corps 4 est realise d'une seule piece en matiere plastique. II 
comprend des parties internes 22, 24 et 26 ainsi que des parties externes 
telles que la partie 28. Le corps 4 est une piece creuse fixe qui sert de 
reference de positionnement pour un grand nombre de pieces internes de la 
pipette, en particulier pour des pieces telles que la vis 10 dont la position est 
reglable par rapport au corps pour le reglage de la valeur du volume a 
prelever. Ainsi, un grand nombre de pieces de la pipette est directement ou 
indirectement fixe au corps 4. Le corps 4 presente une fenetre 30 en partie 
arriere a travers laquelle est visible I'affieheur 12, fenetre qui est elle-meme 
recouverte d'une vitre 32 s'etendant au-dela de la fenetre vers le haut et 
surtout vers le bas pour recouvrir en partie arriere de la pipette la partie 
interne 22 du corps. Le corps forme une poignee de la pipette et fait done 
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partie des pieces de la pipette directement en contact avec la main de 
I'utilisateur lors de la manipulation de la pipette. 

La partie interne 22 du corps 4 presente en particulier une face 
interne 34 delimitant une chambre 36 a I'interieur de laquelle est mobile la 
5 tige 6 actionnant le piston 22. La pipette comprend une sonde de 
temperature 40 logee dans une cavite de la face interne 34 de la partie 22, 
dans la partie haute de la chambre 36. Le capteur constitue par la sonde 40 
est agence pour mesurer la temperature de la partie interne 22. On remarque 
qu'il est situe a proximite de la vis 10, de la tige 6, et du circuit electronique 

10 14, ce dernier organe etant susceptible par lui-meme de generer de la 
chaleur. La sonde de temperature est done implantee a proximite des parties 
les plus soumises aux dilatations thermiques et permet de connaitre la 
temperature des composants mecaniques entrant dans la chaine de 
prelevement. Le capteur 40 est relie par des fits de liaison electrique 42 au 

15 circuit electronique 14 pour la prise en compte par ce dernier de la valeur de 
temperature relevee par le capteur. Cette prise en compte s'effectue dans le 
present exemple conformement a I'organigramme illustre a la figure 3. 

Ainsi, dans une premiere etape, I'utilisateur regie manuellement, 
grace aux commandes prevues a cet effet sur ia pipette, la valeur nominate 

20 ou valeur brute du volume de I'echantillon liquide a prelever. Cette. etape 
correspond au bloc 44 de la figure 3. Cette information est transcrite par un 
codeur 46 a destination du calculateur compris dans le circuit electronique 
14. Par ailieurs, ce calculateur recoit de la part du capteur 40 une information 
sur la temperature de la piece interne 22. 

25 Sachant que les specifications de la pipette, en particulier pour le 

reglage de la valeur nominate du volume a prelever, sont donnees pour une 
pipette a 20°C, le calculateur determine en fonction de la valeur de 
temperature fournie par le capteur 40 si une correction de cette valeur 
nominate est necessaire. En effet, dans le cas par exemple ou I'utilisateur 

30 manipule la pipette sur une duree prolongee, celle-ci s'echauffe au contact 
de la main de I'utilisateur de sorte que le calage cinematique de la pipette 
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change en raison de la dilatation thermique de certaines pieces. Ce 
phenomene connu est appele « Handwarming » ou rechauffage par la main. 

A partir de la valeur de temperature fournie par le capteur, le 
calculates determine en fonction de matrices (telles que des tables) et/ou 
d'equations de correction predeterminees d'une part si une correction de la 
valeur est necessaire, et le cas echeant, la valeur corrigee a fournir. Ainsi, 
dans cet exemple, le caiculateur commande I'affichage sur I'afficheur 12 
d'une part de la valeur nominate du volume telle que commandee par 
I'utilisateur comme indique dans le bloc 48 de la figure 3, et d'autre part de la 
valeur de correction assortie d'un signe indiquant la tendance de la 
correction, comme indique par le bloc 50. Ce signe sera un sigrie « - » si, en 
presence d'une valeur de correction plus elevee que la valeur nominate, il 
existe un risque de sous-dosage, ou au contraire un signe « + » si, en 
presence d'une valeur de correction inferieure a la valeur nominate, il existe 
un risque de surdosage. En resume, trois informations sont fournies sur 
I'afficheur 12 a I'utilisateur. 

On pourra prevoir que le circuit electronique de la pipette est 
programme de sorte que ce type de fonction nement et d'affichage ne sera 
active que lorsque la correction due a la temperature sera significative. Des 
vaieurs predeterminees pourront etre choisies pour discriminer entre les 
circonstances de correction significative et les autres. Dans ce mode de 
fonctionnement, I'utilisateur peut done ainsi regler sa pipette en fonction de la 
nouvelle indication fournie par le bloc 50 et tenir compte ainsi de la 
temperature de la pipette. 

Une variante de fonctionnement est illustree a la figure 4. Cette fois, 
a Tissue du reglage manuel de la valeur a prelever conformement au bloc 44 
et de sa transcription par le codeur 46 en direction du caiculateur 14, ce 
dernier tient compte de la valeur de temperature fournie par le capteur et 
affiche une unique valeur de correction conformement au bloc 52. Cette 
valeur de correction est determinee par le caiculateur en fonction de la valeur 
nominate demandee par I'utilisateur et de la valeur de temperature fournie 
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par ie capteur. L'utilisateur a done une seule information qui est la valeur 
corrigee du volume a prelever. Ainsi, dans ce mode de fonctionnement, 
caracterise par une correction automatrque de I'affichage, I'affichage de la 
valeur de pipetage integre automatiquement la correction. L'affichage evolue 
5 en fonction de la temperature et l'utilisateur n'a aucune modification a 
apporter. Le procede de correction constitue done un processus transparent 
pour l'utilisateur, e'est-a-dire que l'utilisateur ne voit pas se produire. 
L'utilisateur regie la pipette jusqu'a obtenir la valeur de volume souhaitee sur 
I'afficheur. 

10 La pipette selon I'invention est done rendue independante des 

echauffements divers tels que ceux qu'elle peut subir lors des differentes 
manipulations par l'utilisateur. On pallie ainsi les differentes dilatations du 
systeme mecanique qui occasionnent habituellement une derive de la course 
de prelevement, ce qui influe directement sur la quantite prelevee. 

15 L'invention permet de conserver une meme precision de volume sur 

une plus grande plage de temperature de fonctionnement de la pipette, par 
exemple une plage situee entre 10 et 30°C. 

Bien entendu, on pourra apporter a I'invention de nombreuses 
modifications sans sortir du cadre de celle-ci. 

20 On a illustre dans ce qui precede la prise en compte par le 

calculateur 14 de I'information de temperature pour la correction de la valeur 
a afficher. On pourra prevoir que le calculateur prend en outre en compte 
d'autres parametres tels que la pression atmospherique ou encore le type de 
cone, en particulier le volume du cone fixe en partie inferieure de la pipette. 

25 Dans ce cas, la pipette pourra effectuer des corrections successives de la 
valeur de volume a afficher pour afficher la valeur finale. On pourra prevoir 
plus generalement que cette mesure de temperature est utilisee, lors de 
I'affichage d'une valeur de volume a prelever, pour la determination a partir 
d'une valeur de volume brute d'une valeur de volume corrigee destinee a 

30 etre affichee ou a servir de base pour la determination d'une valeur de 
volume a afficher. 
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Dans le present exemple, la pipette est une pipette a main non 
motorisee. On peut envisager d'appliquer I'invention a une pipette a main 
motorisee. 

On pourra disposer ie capteur de sorte qu'ii mesure la temperature 
d'une piece mobile a I'interieur de la pipette dont la position par exemple est 
reglable pour ajuster le volume de I'echantillon liquide a prelever. II pourra 
s'agir ainsi de la vis. 
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REVENDICATIONS 

1 . Pipette a main (2) comprenant : 

- une piece (4) ayant une partie de piece interne (22), et 
5 - un capteur de temperature (40), 

caracterisee en ce que le capteur est dispose pour mesurer une temperature 
de la partie interne. 

2. Pipette selon la revendication precedente, caracterisee en ce que 
10 le capteur (40) est en contact avec une face interne (34) de la piece. 

3. Pipette seion Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la piece (4) est fixe. 

15 4. Pipette selon Tune quelconque des revendications 1 a 2, 

caracterisee en ce que la piece a une position reglable pour regler un volume 
a pre lever. 

5. Pipette selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
20 caracterisee en.ce que la piece (4) a une partie (28) s'etendant a i'exterieur 

de la pipette. 

6. Pipette selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la piece (4) est destinee a etre en contact avec une 

25 main d'un utilisateur. 

7. Pipette selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la piece (4) est une poignee. 

30 8. Pipette selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterisee en ce qu'il s'agit d'une pipette motorisee. 
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9. Pipette seion Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce qu'il s'agit d'une pipette non motorisee. 

10. Procede d'affichage d'une valeur d'un volume d'un echantillon a 
prelever au moyen d'une pipette a main (2), caracterise en ce qu'il comprend 
les etapes consistant a : 

- mesurer une temperature d'une partie de piece interne (22) d'une piece (4) 
de ia pipette ; et 

- afficher une vaieur d'un volume a prelever en tenant compte de la mesure. 

11. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce 
qu'on determine une valeur corrigee du volume a partir de la mesure et d'une 
valeur brute du volume. 

12. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce 
qu'on affiche la valeur corrigee. 

13. Procede selon Tune quelconque des revendications 11 ou 12, 
caracterise en ce qu'on affiche la valeur brute. 

14. Procede selon I'une quelconque des revendications 10 a 13, 
caracterise en ce que, en tenant compte de la mesure, on determine si une 
valeur brute du volume est inferieure ou superieure a une valeur corrigee du 
volume et on affiche un signe indiquant selon le cas I'inferiorite ou la 
superiorite. 

15. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce 
qu'on affiche le signe avec la valeur corrigee. 
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